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(§) Lufter 

(57) Lufter mit einem Luftergehause (20) sowie einem darin 
drehbar gelagerten Lufterrad (22) und einer Halterung 
(16) fur das Luftergehause (20) an einem mit Kuhlluft zu 
beaufschlagenden Bauteil (12), insbesondere an einem 
Prozessor-Kuhlkdrper, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halterung durch mehrere raumlich verteilt angeordnete, 
jeweils einen gummielastischen Verbindungsschaft (28) 
aufweisende Elastomerelemente (16) zur schwingungs- 
dampfenden Verbindung des Luftergehauses (20) mit 
dem Bauteil (12) gebildet ist. 
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Lufter 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Lufter mit einem Luftergehause sowie einem 
darin drehbar gelagerten Lufterrad und einer Halteaing fur das Lufterge- 
hause an einem mit Kuhlluft zu beaufschlagenden Bauteil, insbesondere 
an einem Prozessor-Kuhlkorper. 

Lufter dieser Art werden zur Kiihlung elektrischer und elektronischer war- 
meerzeugender Bauteile beispielsweise in Personalcomputern, Beamern, 
Audiogeraten, MeBgeraten und Kiihlschranken eingesetzt. Bei CPU- 
Kuhlsystemen, bei denen der Lufter auf einem Prozessor-Kuhikorper auf- 
sitzt, ist es bekannt, Schraubverbindungen als Lufterhalterung durch die 
Bodenplatte des Luftergehauses hindurch in die Kuhlkorperrippen einzu- 
bringen. Als nachteilig dabei hat sich herausgestellt, dad die starre 
Schraubverbindungen zur Ubertragung von Korperschall fuhren, das Luf- 
tergehause unter Umstanden verspannen und dadurch die Lebensdauer 
des Lufters reduzieren. Hinzu kommt, daB die Montage fehleranfailig wird, 
weil eine bestimmte Andruckkraft zwischen Lufter und Kuhlkdrper einge- 
halten werden muB, die aber nicht immer durch ein gleichbleibendes An- 
zugsmoment beim Anschrauben erzielt wird. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Ver- 
bindungsanordnung fur einen Lufter anzugeben, mit der die genannten 



Nachteile beseitigt und eine geringere Gerauschentwicklung sowie eine 
Montageerleichterung erreicht werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Schutzanspruch 1 angegebene 
Merkmalskombination vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Ansprii- 
chen. 

Erfindungsgemaft ist die Halterung durch mehrere raumlich verteilt ange- 
ordnete, jeweils einen gummielastischen Verbindungsschaft aufweisende 
Elastomerelemente zur schwingungsdampfenden Verbindung des Lufter- 
gehauses mit dem Bauteil gebildet. Damit wird eine lokale Aufhangung 
erreicht, die mit einer geringen Federkonstante und einer hohen inneren 
Dampfung eine schwingungsdampfende Kopplung zwischen Liifter und 
Bauteil gewahrleistet, wobei das Elastomermaterial die Schwingungse- 
nergie in Warme umwandelt, so dafi eine hohe Gerauschdampfung im 
storenden Frequenzbereich erzielt werden kann. Insbesondere kann eine 
Tonhaltigkeit im tiefen und mittleren Audiobereich wirkungsvoll unterdruckt 
werden. 

Zur Einbauerleichterung insbesondere unter beengten Platzverhaltnissen 
ist es von Vorteil, wenn die Elastomerelemente werkzeuglos an dem Luf- 
tergehause und/oder dem Bauteil fixierbar sind. Zu diesem Zweck sieht 
eine bevorzugte AusfQhrung vor, dali die Elastomerelemente uber 
Rastorgane in hinterschnittenen Rastaufnahmen des Luftergehauses 
und/oder des Bauteils vorzugsweise iosbar verankerbar sind. Damit kann 



zugleich eine definierte Andruckkraft im Verbindungszustand sicherge- 
stellt werden. 

Eine weitere Verbesserung in dieser Hinsicht wird dadurch erzielt, dad die 
Elastomerelemente einen endseitig an dem Verbindungsschaft ange- 
formten, vorzugsweise kugelformigen Rastkopf zur Verankerung an dem 
Bauteil aufweisen. Entsprechend ist es von Vorteil, wenn der Prozessor- 
Kuhlkorper einen durch seine Kuhlrippen begrenzten, vorzugsweise in die 
Flanken der Kuhlrippen eingeformten Aufnahmekanal zur formschlussigen 
Sicherung der Elastomerelemente aufweist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung sieht vor, da(i die Elastomerelemente 
jeweils zwei im axialen Abstand voneinander urn den Verbindungsschaft 
umlaufende Rastkanten zum wahlweisen Einrasten an einer von dem 
Verbindungsschaft durchsetzten, vorzugsweise durch den Rand einer 
Bohrung in einer Liiftergehausegrundplatte gebildeten Rastflache des 
Luftergehauses aufweisen. Damit kann in einer Zwischenstufe der Monta- 
ge die wirksame Schaftlange variiert werden, um die Herstellung der Ver- 
bindung zu erleichtem. In diesem Zusammenhang ist es gunstig, wenn 
der Verbindungsschaft der Elastomerelemente einen zu einer dem bau- 
teilseitigen Schaftende zugewandten Ringstufe hin sich erweitemden 
Schaftabschnitt zur Verankerung in dem Liiftergehause aufweist, und 
wenn an dem Verbindungsschaft der Elastomerelemente eine Ringlippe 
als Rastorgan im axialen Abstand zu der Ringstufe angeformt ist. 



Urn den gewunschten Abstand zwischen Bauteil und Luftergehause zu 
gewahrleisten, ist es vorteilhaft, wenn die Elastomerelemente einen Ring- 
bund als Abstandshalter aufweisen. 

Vorteihafterweise besitzt der Verbindungsschaft einen zwischen den Ver- 
bindungsstellen an dem Luftergehause und dem Bauteil sich erstrecken- 
den Halteabschnitt, der gleichsam als Pendel eine gewisse Radialauslen- 
kung mit niedriger Schwingungsfrequenz und -amplitude erlaubt. Hierbei 
ist es gtinstig, wenn der Halteabschnitt im vorgesehenen Verbindungszu- 
stand im wesentlichen spannungsfrei ist, und wenn der Halteabschnitt in 
einer Bohrung des Luftergehauses mit Radialspiel gelagert ist.. 

Eine weitere Montageerleichterung wird dadurch erreicht, dad der Verbin- 
dungsschaft mit einem freien Ende als Zugstuck uber die von dem Bauteil 
abgewandte Seite des Luftergehauses ubersteht. 

Vorteilhaften^eise ist in den Eckbereichen des Luftergehauses jeweils ein 
Elastomerelement angeordnet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in sche- 
matischer Weise dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es 
zeigen 

Fig. 1 ein Prozessor-Kuhlsystem bestehend aus einem Kuhlkorper und 
einem daran uber Elastomerelemente schwingungsdampfend 
gehaltenen Lufter in perspektivischer Ansicht; und 



Fig. 2 ein Elastomerelement im Verbindungszustand in einem aus- 
schnittsweisen Vertikalschnitt des Kuhlsystems nach Fig. 1. 

Das in der Zeichnung dargestellte Kuhlsystem fiir den Prozessor (CPU 
10) eines Personalcomputers besteht im wesentlichen aus einem geripp- 
ten Kuhtkorper 12 und einem Lufter 14, der uber eine durch vier Elasto- 
merelemente 16 gebildete Halterung auf den freien Enden der Kuhlrippen 
18 des Kuhlkorpers 12 schwingungsdampfend gehalten ist 

Der Lufter 14 besteht aus einem Luftergehause 20 und einem darin uber 
einen Nabenmotordrehbar angetriebenen Lufterrad 22. Das Luftergehau- 
se 20 umfaftt eine dem Kuhlkorper 12 zugewandte Grundplatte 24 und 
jeweils in den Eckbereichen der Grundplatte 24 abstehende Aufnahme- 
hulsen 26 fiir die Eiastomerelemente 16. 

Die Eiastomerelemente 16 sind als einstuckige Formteile, insbesondere 
SpritzguR- oder Preftteile aus einem Kautschukmaterial gebildet. Wie aus 
Fig. 2 ersichtlich, weisen die Eiastomerelemente 16 einen stiftfdrmigen 
Verbindungsschaft 28 auf, an welchem Rastorgane zur losbaren Veranke- 
rung in hinterschnittenen Rastaufnahmen des Luftergehauses 14 und des 
Kuhlkorpers 12 angeforrnt sind. 

Zu diesem Zweck sind in den Flanken 30 der Kuhlrippen 18 Aufnahmeka- 
nale 32 eingeformt, welche parallel zur warmeaufnehmenden Bodenflache 
des Kuhlkorpers 12 verlaufen. Entsprechend sind die Eiastomerelemente 



16 endseitig mit einem Rastkopf 34 versehen, welcher in dem Aufnahme- 
kanal 32 formschlussig gesichert ist. Der daran anschliefiende Halteab- 
schnitt 36 des Verbindungsschafts 28 durchsetzt eine zugeordnete Quer- 
bohrung 38 der Grundplatte 24 unter Einhaltung eines vorgegebenen Ra- 
dialspiels. Der Begrenzungsrand 40 der Bohrung 38 dient als Rastflache 
zum wahlweisen Einrasten von zwei im axialen Abstand voneinander an 
dem Verbindungsschaft ringformig umlaufenden Rastkanten 42, 44. Die 
dem Rastkopf 34 naher liegende Rastkante 42 wird durch eine Ringlippe 
46 der Elastomerelemente 16 gebildet, wahrend die zweite Ringkante 44 
einen konisch stch erweiternden Schaftabschnitt 48 des Verbindungs- 
schafts 28 begrenzt. 

Um im Verbindungszustand einen gewunschten Abstand zwischen der 
Grundplatte 24 und den freien Enden der Kuhlrippen 28 zu gewahrleisten, 
weisen die Elastomerelemente 16 einen an dem Haiteabschnitt 36 radial 
abstehenden Ringbund 50 auf 

Das uber die Aufnahmehulsen 26 uberstehende Schaftende der Elasto- 
merelemente 16 dient als Zugstuck 52 zur werkzeuglosen manuellen 
Montage. 

In einem ersten Montageschritt werden zunachst die Elastomerelemente 
16 mit ihrem Zugstuck 52 uber die Bohrung 38 der Grundplatte 24 in die 
Aufnahmehulse 26 eingefuhrt und schlieftlich in die Rastposition der obe- 
ren Rastkante 44 gebracht, wahrend die Rastlippe 46 in der Bohrung 38 
anliegt. Auf diese Weise wird ein Bereich zwischen der Grundplatte 24 
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und dem uberstehenden Ringbund 50 freigehalten, um die Bewegiichkeit 
des Rastkopfs 34 zu erhohen. Dieser kann dann in einem nachsten Mon- 
tageschritt seitlich an dem Kuhlkdrper 12 in die Mundung des zugehdrigen 
Aufnahmekanals 32 eingefuhrt werden. Anschliefiend wird im letzten 
5 Montageschritt durch Ziehen am Zugstuck 52 die Rastlippe 42 in die in 
Fig. 2 gezeigte Rastposition gebracht. Dabei ist die Schaftlange zu dem 
Ringbund 50 so bemessen, daft der Halteabschnitt 36 des Verbindungs- 
schafts 28 im wesentlichen spannungsfrei bleibt. Damit wird eine geringe- 
re Federkonstante zur Dampfung von Schwingungen des Luftergehauses 
10 20erreicht. 
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Lufter mit einem Luftergehause (20) sowie einem darin drehbar ge- 
lagerten Liifterrad (22) und einer Halterung (16) fur das Luftergehau- 
se (20) an einem mit Kuhlluft zu beaufschiagenden Bauteil (12), ins- 
besondere an einem Prozessor-Kuhlkorper, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Halterung durch mehrere raumlich verteilt angeordnete, 
jeweils einen gummielastischen Verbindungsschaft (28) aufweisende 
Elastomerelemente (16) zur schwingungsdampfenden Verbindung 
des Luftergehauses (20) mit dem Bauteil (12) gebildet ist. 

Lufter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daR die Elasto- 
merelemente (16) werkzeuglos an dem Luftergehause (20) und/oder 
dem Bauteil (12) fixierbar sind. 

Lufter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Elastomerelemente (16) uber Rastorgane (34; 46,48) in hinter- 
schnittenen Rastaufnahmen (32;38) des Luftergehauses (20) 
und/oder des Bauteils (12) vorzugsweise losbar verankerbar sind. 

Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Elastomerelemente (16) einen endseitig an dem Verbin- 
dungsschaft (28) angeformten, vorzugsweise kugelfdrmigen Rast- 
kopf (34) zur Verankerung an dem Bauteil (12) aufweisen. 
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5. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dad der Prozessor-Kuhlkorper (12) einen durch seine Kuhlrippen 
(18) begrenzten, vorzugsweise in die Flanken (30) der Kuhlrippen 
(18) eingeformten Aufnahmekanal (32) zur formschlussigen Siche- 
5 rung der Elastomerelemente ( 1 6) aufweist. 



6. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Elastomerelemente (16) jeweils zwei im axialen Abstand 
voneinander um den Verbindungsschaft (28) umlaufende Rastkanten 
10 (42,44) zum wahlweisen Einrasten an einer von dem Verbindungs- 

schaft (28) durchsetzten, vorzugsweise durch den Rand einer Boh- 
rung (38) in einer Luftergehausegrundplatte (24) gebildeten Rastfla- 
che (40) des Luftergehauses (20) aufweisen. 
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Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Verbindungsschaft (28) der Elastomerelemente (16) einen 
zu einer dem bauteilseitigen Schaftende zugewandten Ringstufe (44) 
hin sich erweiternden Schaftabschnitt (48) zur Verankerung in dem 
Luftergehause (20) aufweist. 

Lufter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR an dem 

Verbindungsschaft (28) der Elastomerelemente (16) eine Ringlippe 
(46) ais Rastorgan im axialen Abstand zu der Ringstufe (44) ange- 
formt ist. 
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9. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daR die Elastomerelemente (16) einen Ringbund (50) als Abstands- 
halter zwischen dem Luftergehause (20) und dem Bauteil (12) auf- 
weisen. 

10. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Verbindungsschaft (28) einen zwischen den Verbindungs- 
stellen an dem Luftergehause (20) und dem Bauteil (12) sich er- 
streckenden Halteabschnitt (36) aufweist. 

1 1 . Lufter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali der Halte- 
abschnitt (36) im vorgesehenen Verbindungszustand im wesentli- 
chen spannungsfrei ist. 



15 12. Lufter nach Anspruch 10 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daG> 
der Halteabschnitt (36) in einer Bohrung (38) des Luftergehauses 
(20) mit Radialspiel gelagert ist. 

13. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
2 0 net, dad der Verbindungsschaft (28) mit einem freien Ende als Zug- 

stuck (52) uber die von dem Bauteil (12) abgewandte Seite des Luf- 
tergehauses (20) ubersteht. 

14. Lufter nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
25 net, dad in den Eckbereichen des Luftergehauses (20) jeweils ein 

Elastomerelement (16) angeordnet ist. 
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Kuhlsystem fur einen Prozessor (10) eines Computers umfassend 
einen Kuhlkorper (12) und einen Lufter (14), gekennzeichnet durch 
Elastomerelemente (16) als LQfterhalterung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. 
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